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Die bundesweit erste Einfiihrung eines serienreifen ,intelligenten® Stromzahlers mit Echizeit-
daten ist der Schlussel zu einer cleveren Vernetzung von Verbrauch und Erzeugung. So wird im
Folgeprojekt ,MeRegio“ die lokale Verfiigharkeit von Energie mit der Nachfrage kombiniert.

TEXT: Jorn Kropelin - FOTOS: EnBW Vertriebs- und Servicegesellschaft

Viele Biirger kennen Energiespartipps, setzen diese aber
kaum um. Ein wesentlicher Grund dafiir: Herkémmliche
Stromzdhler werden in der Regel nur einmal im Jahr ab-
gelesen. So fehlt der Bezug zwischen eigenem Verhalten
und dem Messwert. Wem dieser tiglich vorgefiihrt wird,
der denkt eher um. EnBW-Pionierkunden, die ,intelligen-
te” Stromzéhler ein Jahr lang testen konnten, berichten von
genau diesem Effekt — sie nutzen Energie bewusster und
sind erstaunt dartiber, wie hoch Stromverbrauch und da-
mit Kosten beispielsweise bei Geriten im Stand-by-Betrieb
sind. Bei den ersten 1000 Nutzern der neuen Technik re-
duzierte sich der Stromverbrauch durchschnittlich um fiinf
Prozent, bei einem Drittel waren es sogar mehr als zehn
Prozent.

Auch Gesetzgeber fordern mehr Transparenz beim Ener-
gieverbrauch und damit den Einsatz von ,,Smart Metering"-
Technologie. Diesen Anforderungen kénnen Energiever-
sorger auf zwei Arten begegnen. Die meisten deutschen
Versorger nihern sich dem Thema aus Netzsicht. Im Fokus
steht dabei die Fernauslesbarkeit. Technische Kosten werden
auf alle Kunden umgelegt. ‘

Der zweite Ansatz geschieht aus Vertriebssicht mit der
Notwendigkeit, intelligente Zihlertechnik als eigenstin-

diges und interessantes Produkt zu verkaufen. Ein solches
Produkt ist mit Zusatzkosten fiir den Endkunden verbun-
den. Energiekunden aber denken in Tarifen und holen sich
Vergleichsangebote ein — eine schwierige Basis fiir den Ver-
kauf.

Dabei zeigen die Ergebnisse einer einjihrigen Pilotphase
mit 1000 Testkunden, dass sich die Mehrkosten mittelfristig
rechnen kdnnen (siehe Abbildung rechts). Jedoch ist fiir er-
folgreiche Kundenbindung mehr als eine spiirbar niedrigere
Rechnung erforderlich. Vielmehr wiinschten sich die ersten
Nutzer der neuen Zihler-Technik eine Abbildung der Daten
in Echtzeit und eine zeitnahe Visualisierung des Verbrauchs.
EnBW iibersetzte diese Kundenanforderungen in folgende
Handlungsfelder:

» Verbrauch transparent machen,
Bewusstsein fiir Energieverbrauch schirfen und zum
Umdenken animieren,
Losungen fiir ein anderes Verbrauchsverhalten zeigen
und bei der Umsetzung helfen,

» Kostenvorteile und Sparerfolge aufzeigen.
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Ein Beispiel hierfiir ist die Echtzeit- Analyse mit Hilfe des
EnBW-Stromradars (Abbildung S. 56 oben): Die Anwen-
dung ist intuitiv zu bedienen und erméglicht die automa-
tische Berechnung eines bestimmten Energieverbrauchs in
Kilowattstunden, CO, und Euro. Dieser Verbrauch kann auf
verschiedene Zeitraiume hochgerechnet werden, um etwa
den jihrlichen Stand-By-Verbrauch einer Kaffeemaschine
zu kalkulieren. Mit Hilfe einer digitalen Notizbuchfunktion
lassen sich besondere Vorkommnisse wie eine grofie Haus-
feier direkt einer Verbrauchsspitze zuordnen. Konkrete Lo-
sungsansitze zur Einsparung von Energie und CO, werden
dazu angeboten. Ein Beispiel fiir weiteren Zusatznutzen ist
die Einrichtung von Alarmmeldungen via SMS - etwa wenn
das Biigeleisen versehentlich nicht ausgeschaltet wurde.

> virtuelle Testnetz

Smart Metering vermag jedoch noch mehr zu leisten. Die
eingesetzte Infrastruktur kann als Basis fiir ein intelligen-
tes und effizientes Versorgungssystem dienen, das deutlich
stirker als bisher durch Informations- und Kommunikati-
onstechnologien vernetzt sein muss. Ziel ist es, Kapazititen
zu steuern und die steigende Einspeisung erneuerbarer Ener-
gien zu bewiltigen. Dieser Aufgabe widmet sich das Projekt
»MeRegio® (Minimum Emission Regions), das im Rahmen
des Forschungsprogramms ,,E-Energy” von der Bundesre-
gierung gefordert wird. Hier arbeitet EnBW mit ABB, IBM,
dem Institut fiir Technologie Karlsruhe (KIT), SAP und Sys-
templan zusammen.

MeRegio verkniipft im ersten Schritt exemplarisch den
Grofiraum Géppingen als ,,Lastschwerpunkt® virtuell mit
der Gemeinde Freiamt als ,, Erzeugungsschwerpunkt. Dabei
entsteht ein Netz mit hohem Anteil an dezentraler Erzeu-
gung. Auf dieser Basis wird das Zusammenspiel zwischen
Erzeugern und Beziehern elektrischer Energie untersucht.
Mittelfristig sollen sich Angebot und Nachfragé nach elek-
trischer Leistung stirker decken. Eine zentrale Rolle spie-
len hierbei dynamische Tarife. Herzstiick des Vorhabens ist
die Entwicklung eines Marktplatzes zur Koordination von
Energieangebot, Energienachfrage und neuen Dienstleis-
tungen.

Doch warum engagieren sich Energieversorger fiir ein
»intelligentes® Netz? Zum einen wird die Einspeisung rege-
nerativer Energien zunehmen. Zum anderen bestimmt heu-
te die Belastung der Netze deren Einspeisung - eine Praxis,
die nicht mehr tragt. Die Erzeugung wird zukiinftig selbst
mit verbesserten Prognosemodellen sehr stark schwanken.
Statt eines kostenintensiven Netzausbaus kann die Belastung
des Netzes durch so genannte Echtzeit-Systeme und entspre-
chende flexible und dynamische Tarife (Riickkopplungssys-
teme) reduziert werden.

Bei MeRegio sollen alle Netz-Akteure informationstech-
nisch verbunden werden, also Netzfithrung, Netzkunden als
Erzeuger oder Verbraucher sowie Energieversorger. Uber
dieses ,Internet der Energie® kénnen Netzkunden unterein-
ander und mit Geschiftspartnern kommunizieren. Das Netz
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Der Grofteil der Kunden kann mit Hilfe der Transparenz
des Intelligenten Zahlers die Grundlast deutlich |
reduzieren!

0 <20 Watt 2>20 Watt 0 >50 Watt @ >100 Watt 0 >200 Watt

Gut informiert iiber den Verbrauch: Ubersicht der Einsparpoten-
ziale bei den EnBW-Pionier-Kunden innerhalb eines Jahres.

ist dann in der Lage, neben wirtschaftlichen Steuerinforma-
tionen (beispielsweise Tarifen) auch technische Informati-
onen (etwa im Rahmen des Engpassmanagements) auszu-
tauschen. Doch welche neuen Geschiftsmodelle bieten sich
fir diesen zukiinftigen Energiemarktplatz an? Wie spielen
Ansitze wie ,,E-Mobility und ,Smart Home" zusammen?
Welche Dienstleistungen und Preisanreize sorgen hier fiir
Akzeptanz? Und welche politischen Rahmenbedingungen
sind nétig? Diese und andere Fragen stehen gegenwértig im
Mittelpunkt der Forschung.

Trends im Energiemarkt der Zukunft

Bereits absehbar ist schon heute, dass sich im kiinftigen
Energiemarkt die Rolle der Marktteilnehmer @ndert. Denk-
bare Entwicklungen sind:
= Aus dem klassischen Vertrieb wird ein ,,Demand Side

Manager*. Dieser bietet Kunden die Optimierung von

Energiebezug, Erzeugung und Eigenverbrauch.

» Kunden, die viel Leistung erzeugen oder beziehen, er-
halten die Moglichkeit zur aktiven Teilnahme am Ener-
giemarkt. Das Spektrum reicht von genossenschaftli-
chen Strukturen bis hin zu informationstechnischen
Agenten, die auch kleinere Energietransaktionen am
elektronischen Markt wirtschattlich durchfiihren.
Zeitvariable Tarife gelten fiir Bezieher und Einspeiser.
Fiir deren optimale Nutzung kommuniziert ein Ener-
gie-Management-System mit intelligenten Endgeriten
wie Haushaltsgeriten und Wiarmepumpen.

» Neue Betriebsmittel, beispielsweise Speicher, werden
wirtschaftlich. Diese kénnen sowohl vom Netzbetrei-
ber, als auch vom Netzkunden eingesetzt werden.
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Vermutlich bleiben Frequenz- und Spannungsregelung
als Systemdienstleistung weiterhin Aufgabe des Netzbetrei-
bers. Dabei werden dezentrale Erzeuger zumindest teilwei-
se die Rolle heutiger Grof3kraftwerke einnehmen. Der fir
die Spannungsregelung erforderliche Aufwand zur gezielten
Mobilisierung von Blindleistung stellt eine losbare Aufgabe
dar. Auch die Wirkleistungsregelung ist iiber ein ,virtuelles
Kraftwerk® mit einem informationstechnisch verbundenen
Pool von regelbaren Kleinerzeugern bereits gelebte Praxis.

Um Engpisse reibungslos zu bewiltigen, konnen zukiinf-
tig auch Elastizititen bei Erzeugung und Last genutzt wer-
den. Die Steuerung iiber Anreizsysteme wird auch hier in
erster Linie dem Netzbetreiber zugeordnet werden, der {iber
Informationssysteme ein Anreizsignal an die angeschlosse-
nen Lieferanten oder Aggregatoren liefert.

Stromampel: Der dynamischen Strompreissignal-Anzeige mit
Tarifen abhdngig von der Angebotssituation gehdrt die Zukunft.

1,15 €
Stromradar: Die Software analysiert Verbrauch,

Leistung und Kosten in Echtzeit — hier beim Start
eines Kaffeeautomaten.

Diese Umwilzungen auf dem Energiemarkt bringen fiir
Energiekunden greifbare Vorteile. Dafiir wird eine Vielzahl
an Dienstleistungen sorgen. Die Flexibilisierung der Leistung
von Verbrauchern und Erzeugern durch Tarifanreize und
technische Steuerung wird beispielsweise die Kosten fiir teu-
re Regelkraftwerke und Speicher senken. Gleiches gilt fiir die
Reduktion des Netzausbaus in den Verteilebenen: Zum einen
setzen innovative Nutzungen wie Wirmepumpen und Elek-
tromobilitit eine gezielte Steuerung der lokalen Last voraus.
Zum anderen vereinfacht die genaue Kenntnis der Netzbelas-
tung auch die Entscheidung tiber einen Netzausbau. Und wo
ein unndtiger Ausbau vermieden wird, profitiert der Kunde
langfristig von der Kostenersparnis. Neben diesem finanzi-
ellen Aspekt erhoht ein ,,intelligentes® Kommunikationsnetz
die Versorgungssicherheit - schliefilich bietet es mehr Mog-
lichkeiten, Stérungen per Fernschaltung zu beheben. Auch
die Umwelt profitiert: Die Ndhe zwischen Erzeugung und
Last ohne weite Energietransporte, die Nutzung regenerativer
Energien, die Moglichkeit zur Kraft-Wirme-Kopplung und
der Ersatz von Speichern durch intelligente Regelung sind
wirksame Hebel im Kampf gegen CO,-Emissionen.

Diese Erwartungen sind der Motor fiir MeRegio. Gleich-
zeitig muss das Projekt ans Licht bringen, ob die zu erwar-
tende Komplexitit in der Steuerung mit einer einfachen
Bedienbarkeit in Einklang zu bringen ist. Denn wie die Er-
fahrungen mit dem intelligenten Stromzahler zeigen: Letzt-
lich entscheidet der Kunde durch seine Akzeptanz Giber Er-
folg oder Misserfolg der neuen Technologie. O

Dieser Beitrag als PDF und weiterfithrende Informationen (dhnliche

Beitrige, technische Daten, Direktlinks zum Hersteller etc.) sind online
verfiighar auf www.energy20.nel {EC K E2K103
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